Lycée Pilote Monastir Devoir de Synthése n°:2 3 Math

MATHEMATIQUES
Profs :Mr Zemni — Mr Krir Durée : 3h Le 6/3/201
= T = T = = T = T =

Exercice 1:(5 points)

Soit le nombre complexe a =

-2

1+i3

0,25 | 1) a)Ecrire a sous forme algébrique.
0,5 b) Montrer que a?= a etque 1+a+a%=0.
0,5 c) Ecrire a sous forme trigonométrique.
0,25 | 2) a) vérifier que 22-2v2z2=(z—- v2)*>=2
0,5 b) Résoudre alors dans[l , 'équation 22— 22z +4 = 0.
3) Soitb=1—i
0,25 a) Ecrire b sous forme trigonométrique.
05 b) En déduire la forme trigonométrique du nombre complexe c = :;3
0,75 c) Déterminer alors les valeurs exactes de cos % et sin%.
4) Le plan complexe P estrapporté a un repére orthonormé (O ;u,v ).Soient les points A, B et M
d’affixes respectives a, b et z, (z €E)
0.5 a) Placer les points A et Bdans (O, u,V ).
1 b) Déterminer et construire chacun des ensembles suivants : E={M € P, |iz—i—1| =|]a—b]},
F={MeP,|z-i-1] = z+1_;\/g }.
Exercice 2: (5,5 points)
. . e 2x2+x+2 . . .
1) Soit f la fonction définie sur [ par f(x) = EEYTERE On désigne par (Cy) sa représentation
X2+

0,25

0,5

0,5

graphique dans un repére orthonormé (O,T,]) .

1) a) Vérifier que pour tout réel x, f'(x) =

1-x?
(x2+1)?

Dresser alors le tableau de variation de f.

b) Soient a et 3 deux réels de ]g,n [avec a <p.

Comparer f(cosa) et f(cosf3).
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0,5 | 2) a) Montrer que 1(0,2) est un centre de symétrie de (Cy).

0.25 b) Ecrire une équation de la tangente (T) a (Cp au point |I.

05 c) Etudier la position relative de (Cj) et (T).
3) Tracer (Cy) et (T).
0,75
4) Soit 0<[ 0,2 |.
Déterminer graphiquement et suivant les valeurs du réel m le nombre de solutions de
0,5 Ve . cos0
I'équation (Ep): —— =
1+cos20
) af dét ) f(x) six <0
) Soit g la fonction définie sur [1 par g(x) =
Vx2=2x+4 six>0
1) a) Etudier la dérivabilité de g en 0.
0,5 b) Montrer que la droite D :y = x— 1 est une asymptote oblique a (Cg4) au voisinage de (+0).
0,5

2) Dresser le tableau de variation de g

0,5 3) Tracer (Cg4) dans le méme repére.(On tracera les demi-tangentes a (C4) au point .
0,75
Exercice 3 : (5 points)

(1—cos(x))

f(x)= six<0

Soit f la fonction définie sur £ par :

f(x)=i six >0
X+2

On désigne par (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,T,]) .
0.5 A) 1) a) Montrer que f estcontinue en 0..

0.75 b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

05 2) Calculer lim f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
’ X—>+00

0,5 3) Etudier la position relative de (Cj) par rapport a la droite A : y=x sur[0,+oo][.
1
B) Soit (u,) la suite definie par ug = E et Un+1 = f(un).

0.5 1) a) Montrer que pour tout entier naturelnona: 0<u,<1.

0,5 b) Montrer que (up) est croissante.
6
0,5 2) a) Montrer que pour tout entier naturel nona:1-uy < ;(1—un).
. . 2(6Y
0,5 b) En déduire que pour tout entier naturel nona: 1 -u, < 5 2
Calculer alors la limite de (up).
0,25 n-1
3) Soit (Sy) la suite définie sur E* par S, = Z(l—uk).
k=0

0,25 | @) Montrer que (S,) est croissante .
05 b) Onadmet que (S,) est convergente , donner un encadrement de sa limite.

Exercice 4 : (4,5 points)
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Le plan étant orienté dans le sens direct. ABC est un triangle isocele ,rectangle en A et de sens
direct . Soit D un point du segment [BC] tel que BD = AB.

0,5 | 1)a) Montrer qu’il existe une unique rotation R qui transforme AenBet B enD.

0,5 b) Déterminer une mesure de son angle et construire son centre | .

2) Soit f =RoR

0,25 a) Donner les éléments caractéristiques de f.
0,5 b) Déterminer f(A) et déduire la nature du triangle AID.

3) Soit D’ = R(D)

0,5 || a) Déterminer f(B). Construire alors le point D’.

0,25 | b) Déterminer I'image de la droite ( AB ) par f

0,25 | c) Prouver que ACDD’ est un parallélogramme.

0,5 || 4) a) Montrer que les points A ,B, D et D’ sont situés surun méme cercle { a déterminer.

0,25 b) Vérifier que le cercle { est globalement invariant par f.

5) Soient Iy et g les cercles de centres respectifs A et B et passant par le point |; les cercles ', et
s se recoupent en un point J. Soit M € T\ {l, J} et soit M’ =R(M)

0,5 a) Montrer que les points M, J et M’ sont alignés.

0,5 b) Soit J' = R(J). Montrer que la droite (JJ’) esttangente aucercle a,
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